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@ structure spatialetridlmeiisionnelle. 

@ Uinvention conc^me une structure spatlale trtdimensfon- 
nelle compos^e de profiles creux (3) dont tes extr6mit6s sont 
pourvues d'organes de raccord (1) et de noeuds (11) aptes a 
recevoir ces organes (1). chaque noeud (11) ayant, dans son 
ensemble, la forme d'une sph^e. 

Les volumes internes des 6l6ments de la structure communt- 
quent entre eux par ie btals d'oriffces axiaux (8) perc6s dans les 
organes de raccord (1) et'd'dvfdements (12) m^nag^s dans les 
noeuds (11). permettant Ie passage interne de fiufdes ou de 
conducteurs. 

L'invention s'applique plus particuligrement k la realisation de 
structures architecturales k fonction technique et decorative. 
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Description 



STRUCTURE SPATIALE TRIDIMENSIONNELLE 



Linvention conceme une structure spatiale tridl- 
mensionnelle compos§e de profiles creux et de 
noeuds de liaison. 5 

L'invention trouve son application dans la realisa- 
tion d'ossatures m6talliques, par assemblage d'6l6- 
ments de structure pr6fabnques, directement utifi- 
sables sur le chantier et dont le poids et las 
dimensions sont faibles par rapport au poids et aux 10 
dimensions de la structure a rialiser. 

Linvention a pour objet les dits elements de 
structure pr§fabriques et les ossatures construites 
au moyen de ceux-cl. 

Les ossatures metalliques ainsi realisfees peuvent 15 
§tre utilis6es dans de nombreux ouvrages de genie 
civil. Dans ce qui suit, Tinvention sera d6crite en se 
ref^rant plus particulidrement a son application dans 
la construction de structures spatiales du type 
"plancher" ou "toiture", qui peuvent etre utilis6es 20 
notamment comme charpentes de batiments, de 
hangars, de tunnels, etc. II doit cependant etre 
entendu qu'il s'agit la d'un exemple d'application 
non limitatif et que les 6l6ments de structure faisant 
Tobjet de la prisente invention, peuvent etre utilises ^ 
pour la realisation de nombreuses autres structures 
spatiales k une ou plusieurs nappes planes, courbes 
ou sph§riques, des parois verticales ou inclinees, 
des tours, etc. 

Uinvention concerne plus particulierement des 30 
structures pouvant etre doublees d'un circuit de 
circulation defluide ou de conducteurs d'6nergie. 

Les structures spatiales tridimensionnelles ont 
actuellement acquis droit de clt§ dans Tarchitecture 
modeme. L'aspect par trop fonctionnel de certains 35 
modes d'assemblage de ces structures a c§de le 
pas a d'autres modes d'assemblage d'une estheti- 
que plus soignee, pouvant notamment etre vus sous 
differents angles sans que Taspect de la structure en 
soit depare. ^ 

Les structures spatiales presentent, par rapport 
k d'autres modes de construction plus classiques. 
les inconv§nients dus k leur ligne fonctionnelle 
meme. En Toccurrence, il est necessaire d'avoir 
recours k divers artifices pour y faire cheminer de 45 
fapon discrete des canalisations electriques ou des 
canalisations conduisant differents fluides le long de 
la structure. 

Aucune structure spatiale connue ne permet de 
resoudre ce problems de fapon satisfaisante. 59 

Par ailleurs, les systemes d'assemblage eux- 
m§mes doivent pemnettre un montage rapide et 
precis et, en raison des conditions qui prevalent 
souvent sur les chantiers, etre malgre tout tres 
robustes. 55 

Le brevet FR 78.20171 decrit un dispositif d'as- 
semblage dans lequel les axes des banres d'assem- 
blage concourent au centre du noeud d'assem- 
blage. Dans ce brevet, certains elements sont fix6s 
sur le noeud par le moyen de filetages. La presence 60 
de ces filetages peut amener, sur chantier, certains 
inconvenients. 

Pour que les assemblages soient effectu§s cor- 



rectement, 11 faut en effet que les extremitds filetees 
des tubes soient viss6es k fond dans les trous 
taraudes des noeuds. Lorsque ce genre de travail 
est effectue sur chantier, pour realiser des struc- 
tures spatiales qui comportent quelquefols des 
miiiiers de tubes, II est bien difficile d'effectuer et de 
controler le vissage correct de toutes les extremites 
de tubes. Cela constitue evidemment un inconve- 
nient, car de ce fait, les tensions locales sont 
malais6es a eviter. II faut egalement noter que, pour 
pouvoir etre vissees en place, les extremites filet§es 
des tubes doivent pouvoir toumer Tune par rapport 
k Tautre. De ce fait, la fabrication de ces tubes est 
assez compliqu^e et coQteuse. 

lis gardent toutefois, du point de vue de la 
fabrication. Pavantage de permettre une variation 
aisee de Tangle d'lnsertion des profiles par rapport 
au plan de maille. 

La demande de brevet GB-A-2 065 820 dScrit un 
noeud d'assemblage form§ de trois plaques en 
forme de disque empilees, lesquelles plaques com- 
portent des 6videments pemnettant d'emprisonner 
des tetes de barres d'assemblage de fonme cylindri- 
que dans des plans distincts. 

Aucune disposition n'est prevue dans la demande 
de brevet GB-A-2 065 820 pour faire communiquer 
entre eux les volumes internes des bsures assem- 
blies, via le noeud d'assemblage, permettant rim- 
mobilisation selective de certains elements de 
liaison. 

La pr6sente invention a pour but de r6aliser une 
structure spatiale tridimensionnelle. composes de 
barres profilees creuses et de noeuds de liaison, 
dans laquelle les espaces internes des diverses 
barres creuses de la structure sont en communica- 
tion les uns avec les autres par l'interm§diaire des 
noeuds d'assemblage, penmettant ainsi* de faire 
passer de faQon non apparente, au long du volume 
interne des 6l§ments de cette structure, des fluides, 
conducteurs electriques. cables ou elements analo- 
gues. 

L'invention a 6galement pour but de realiser une 
telle structure presentant une bonne resistance 
mecanique pour de faibles poids et volume, et 
egalement un aspect esth§tiquement tres solgn6. 

L'invention a §galement pour but de realiser une 
telle structure au moyen d'eliments de structure 
(banres creuses et noeuds) qui permettent un 
assemblage simple, rapide et fiable. 

L'invention a Egalement pour but de realiser une 
telle structure dans laquelle les axes des barres 
reunies par un meme noeud d'assemblage, concou- 
rent vers le centre de ce noeud. 

L'objet de l'invention est une stmcture spatiale 
composee de profile creux dont les extr§mit§s sont 
pourvues d'organes de raccord males en forme de 
corps de revolution orientes suivant I'axe du profile 
et de noeuds aptes k recevoir ces organes de 
raccord de mani§re telle que les axes des profiles 
concourent vers le centre des noeuds. Dans cette 
structure chaque noeud, dans son ensemble, a la 



3 



0 278 939 



4 



forme d'une sphere et est compost de deux parties 
en forme de demi-sphdres pouvant 3tre r6unies 
selon leur plan de separation au moyen d'un organe 
de liaison, des profiles dont les axes sont orient^s 
suivant le plan de separation entre ies deux parties 
du noeud, §tant pourvus d'organes de raccord 
comportant une tdte supportde par une partie de 
plus faible section, des Svidements adapt6s d la 
forme de ces organes de raccord 6tant m6nag6s 
dans les deux parties du noeud du cdt6 de ieurs 
faces devant venir en contact; dans cette structure, 
les organes de raccord des profiles dont les axes 
sont orientes survant le plan de separation entre les 
deux partes du noeud sont perc6s d'un orifice axial, 
des conduits aptes a mettre en communication les 
orifices des organes de raccord etant mer>ages k 
i'lnterieur des noeuds. 

Suivant une forme de realisation avantageuse, les 
organes de raccord des profiles de tiaison dont les 
axes sont orientes suivant la surface de separation 
entre les deux parties h6misph6riques du noeud 
sont termin6s par une t§te de forme tronconique 
supportee du cdte de sa grande base par un coi de 
plus falble section. 

D'une fa(?on generaie, la structure selon I'inven- 
tion comporte, outre des profiles s'6tendant suivant 
le plan de separation des noeuds d'assemblage, des 
profiles formant un angle avec le dit plan de 
separation. 

Suivant une fonrte de realisation preteree, les 
organes de raccord des profiles dont les axes 
torment un angle avec le plan de separation entre les 
deux parties hemispheriques du noeud sont perces 
d'un orifice axial, les noeuds etant creuses de 
conduits aptes e mettre en communication les 
orifices des organes de raccord des profiles faisant 
un angle avec le plan de separation et les orifices 
des organes de raccord des profiles s'etendant 
survant le plan de separation. 

Suivant une forme de realisation avantageuse, les 
profiles dont les axes torment un angle avec le plan 
de separation entre les deux parties hemispheriques 
du noeud sont pourvus d'organes de raccord filetes. 
les raccords portes a chaque extr6mite d'un m§me 
profile ayant un pas inverse, les noeuds comportant 
des ouvertures taraudees de pas correspondant. 

Suivant une autre forme de realisation avanta- 
geuse de la structure, les profiles dont les axes ne 
suivent pas le plan de separation entre les deux 
parties hemispheriques du noeud sont prolongds 
suivant leur axe par des organes de raccord 
termines par une tete de forme tronconique suppor- 
tee du c6te de la grande base par un col de plus 
faible section, au moins une des deux parties 
hemispheriques du noeud etant subdivlsee en deux 
secteurs spheriques d'axe perpendicuiaire au plan 
de separation entre les deux parties hemispheri- 
ques. la pointe interne du secteur etant coupee 
suivant un plan paralieie au plan de separation entre 
les parties hemispheriques. des evidements adaptes 
k la forme des organes de raccord etant menages 
dans les deux secteurs sph6riques du c6te de leur 
surface conique devant venir en contact. 

Une fomie d'execution de la structure comprend 
des noeuds comportant des moyens de liaison 



permettant de solidariser lnd6pendamment durant le 
montage I'un et Tautre des secteurs exterieurs ou 
avec la partie hemispherique correspondante for- 
mant Tautre partie du noeud. 

5 Une forme de realisation possible de la structure 
comprend des noeuds dont Tune des parties 
hemispheriques comporte un noyau central cyllndri- 
que qui se prolonge au-deisi du plan de separation 
median entre les deux hemispheres, le dit noyau 

10 s'inserant dans un logement de forme correspon- 
dante menage dans I'autre partie hemispherique du 
noeud 

En variante, la structure comporte des noeuds 
dont les organes de liaison sont des boulons 
15 traversant les dits noeuds perpendiculairement e 
leur plan de separation. 

Une autre fonme de la structure comporte des 
noeuds perces perpendiculairement au plan de 
separation entre Ieurs deux parties hemispheriques. 
20 par des trous taraudes dans lesquels sont inserees 
des vis de sen^ge. 

La structure peut aussi §tre fonrtee de noeuds 
dont les parties hemispheriques sont evidees et se 
fixent par des vis de part et d'autre d'un noyau 
25 comportant des trous taraudes perpendiculairement 
au plan de separation entre les parties hemispheri- 
ques. 

En fonctlon des usages auxquels la structure est 
devolue. des moyens d'etaricheisation sont dis- 
30 poses entre ies parties constftutives des noeuds et 
entre les organes de raccord des profiles et les 
parties correspondantes des noeuds. 

De m§me. la structure peut comporter des 
elements de raccordement aptes k permettre le 
35 passage d'un fluide destine k circuler dans ta 
structure. 

Dans une forme de realisation, les conduits 
menages k Tinterieur des noeuds sont adaptes au 
passage de conducteurs eiectriques. 
40 Selon une forme de realisation partlcultere, la 
structure comporte des profiles creux de liaison 
maintenus sous contrainte de compression une 
liaison auxiliaire traversant Torffice des organes de 
raccord; cette liaison auxiliaire passant dans les 
45 profiles de liaison peut etre constitute par un cSble 
de precontralnte maintenu par des davettes. 

L'lnvention est exposee clones plus en detail petr 
la description de formes d'execution particuHeres, 
reference etant farte aux dessins annexes, dans 
50 lesquels : 

la Rg. 1 est une vue en coupe d'un organe de 
raccord avec conduit de passage, monte k 
t'extremite d'un profile de structure; 
la Rg. 2 est une vue en coupe d'un autre 
55 raccord avec conduit, termine par une t§te 

filetee; 

la Rg. 3 est une vue en plan d'une partie 
hemispherique d'un noeud d'assemblage, vue 
du cdte de sa surface de Jonction; 
60 la Rg. 4 est une vue en coupe selon la Hgr^e 

IV-IV de la Rg. 3 des deux parties hemispheri- 
ques constltuant un noeud d'assemblage oO les 
profiles de versant sont fbc6s par raccords 
filetes; 

65 la Rg. 5 est une vue eclatee en perspective 
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d'un noeud d'assemblage permettant de fixer 
douze profilfes ^ tete-marteau; 

la Fig. 6 est une vue en coupe du noeud de la 
Fig. 5 selon deux plans secants perpendicu- 
laires au plan de separation avec maintien 
independant des profiles; 

la Fig 7 est une vue en coupe selon les 
memes plans secants d'un noeud k emboTte- 
ment. 

La Fig. 1 est une vue d^taillee en coupe survant un 
plan parall§te k Taxe de rextr6mit§ d'une barre 
profi)§e portant un raccord k tete-marteau tronconi- 
que. Le raccord 1 comporte un siege 2 par lequel 11 
est fix§ a la barre profilie 3, puis une partie 
conique 4 s'effllant depuis le siege 2 jusqu'4 un col 
cylindrique 5 de section r^duite. Le raccord 1 
s'6largit k son extr6mit§ pour fonmer une tete 
tronconique 6 attenant au col par sa large base. 

L*arete faisant le tour de la large base de la tete 
tronconique est coup§e par un chanfrein 7. 

Le raccord est perce axialement par un conduit 8 
d^bouchant d'une part dans le volume interne du 
profil§ 3, et, d'autre part, sur la face de bout du 
raccord 1. 

La Rg. 2 est une vue detaillee d'une fomne 
d'ex§cution d'un raccord 1 de structure selon 
rinvention. La partie conique 4 est ici prolong§e par 
un tronpon fnet§ 9 de pas correspondant a celui 
m§nag6 dans les noeuds d'assemblage. 

Un avantage supplementaire resultant du perce- 
ment axial des raccords 1 est que. lors de la 
fabrication, les profiles 3 munis de leurs raccords 1 
peuvent etre plonges tels quels dans des bains de 
galvanisation par trempage a chaud; cette operation 
s*effectue done sur les deux faces du tube sans qu'il 
sort nicessaire de les deparer en y forant des trous, 
difficiles a dissimuler ulterieurement 

La Rg. 3 est une vue du dessus de la face de 
jonction d'une partie hemispherique 10 d'un noeud 
11 de la structure. 

Quatre evidements 12 sont menag§s dans cha- 
cune des deux parties hemisph§riques du noeud, du 
cote de leur face devant venir en contact. 

Chacun de ces evidements est la replique en 
creux de rextr^mrt^ d'un organe de raccord 1 
(coupe longitudinalement par un plan passant par 
son axe) tel que montre a la figure 1. 

La disposition des quatre evidements 12 menages 
dans chaque partie hemispherique est telle, que les 
extremites de quatre organes de raccord 1 peuvent 
y etre embortees, jusqu'au niveau de leur axe. On 
notera de plus, que les quatre Evidements 12 sont 
disposes a 6gale distance de I'axe de la partie 
hemispherique 10 et que les axes de deux evide- 
ments voisins forment entre eux un angle de 90° . 

Chaque evidement correspond a la section par un 
plan longitudinal passant par I'axe d'une t§te de 
raccord et se compose done d'une partie resserree 
13 conrespondant au col cylindrique 5 des organes 
de raccord et d'une partie elargie 14 correspondant 
a la partie tronconique de la t§te. 

La forme en tronc de cone des evidements 14 
permet une grande compacite des noeuds 11 tout 
en consenraint a Tensemble de bonnes proprietes 
m^caniques. 



II est Evident que la structure peut comporter des 
tetes de raccord ayant une forme de corps de 
revolution autre que celle d'un tronc de cone telle 
qu'une forme cylindrique, par exemple. 

5 II est Evident aussi. quoique les dessins fassent 
reference k une structure a mailles carrees, que le 
meme principe s'applique k des structures formant 
des mailles triangulaires ou hexagonales. 
Les quatre evidements 12 sont prolonges suivant 

10 leur axe par un conduit 15 debouchant sur une 
cavitE 16 mEnagEe dans le corps du noeud 11. 

Dans cette cavitE 16 est disposE un noyau 
metallique 17 traverse, perpendiculairement au plan 
de sEparation des parties hemisphEriques, par un 

15 trou taraudE 18. Une vis dont la tete prend appui sur 
la calotte extErieure de chaque partie hemisphErique 
10 permet de solidariser le noyau 17 et chaque partie 
hemisphErique 10. Des rainures 19 mEnagEes 
longitudinalement et transversalement sur les faces 

20 extErieures du noyau 17 amEliorent la mise en 
communication rEciproque des conduits 15 dEbou- 
chant dans les cavitEs 12 correspondant aux 
dfffErents protilEs 3 et aident a rEpartir le flux de 
fluide circulant au sein des dits profilEs 3. 

25 Les turbulences apparaissant lors du passage des 
fluides dans les sphEres contribuent k Eviter I'appa- 
rftion de circuits de circulation prefErentiels et 
regularisent les dEbits relatifs provenant des diffE- 
rents profilEs 3. 

30 Un joint d'EtancheitE 20, est disposE le long de la 
surface de contact entre les deux parties hEmisphE- 
riques 10. La disposition de ce joint 20 est telle qu'il 
assume Egaiement ThermEticite du raccordement 
entre le noeud d'assemblage 11 et les raccords 1 de 

35 profilEs qui y sont fixEs. 

Une telle structure irriguEe par un fluide tel que de 
Teau offre une rEsistance au feu conslderablement 
accrue par rapport a une structure classique, 
rim'gation peut etre permanente ou etre enclenchEe 

40 en cas d'alerte au feu. Le dimensionnement des 
conduits et la localisation des alimentations et 
trop-pleins sont aisement dEtemnines par calcul en 
fonction des caractEristiques de la structure et de 
I'effet recherchE. 

45 Des gicleurs de forme appropriEe ("sprinWers") 
peuvent Egaiement etre montEs sur la structure 
spatiale. par exemple sur les noeuds d'assemblage 
11. Ces gicleurs, directement raccordEs au circuit 
de circulation de fluide (eau), permettent de pulvEri- 

50 ser de I'eau dans PatmosphEre environnante en cas 
d'aierte incendie. 

La structure elle-meme peut aussi servir d'ElE- 
ment Echangeur de chaleur et, en consEquence, 
etre utilisee, soit k rEchaufler, soit a refroidir 

55 I'atmosphEre, d'un local, d'un hall ou analogue. 

La structure peut en effet etre parcourue par de 
I'eau chaude, par exemple. dans des serres ome- 
mentales. La structure peut Egaiement servir k 
I'acheminement d'un fluide tel que le FrEon, le local 

ea ou la structure est montEe pouvant ainsi etre 
refroidi. 

L'usage de la structure telle que dEcrite ci-dessus 
est Egaiement avantageux pour acheminer de fapon 
discrete de i'energie ou des signaux Electriques en 
65 diffErents points de grands halls, salles de specta- 
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cles, de prises de vues, etc., dont elle supporteraft 
par ailleurs la tofture. On pense notamment k des 
points d'6clairage, des senseurs pour systSmes de 
detection, des systdmes de transmission de don- 
n6es. 

La Fig. 4 est une vue en coupe Iat6rale suivant la 
llgne IV-IV d'un noeud d*assemblage ou les profiles 
de versant sont fix6s par des raccords fnet6s. 

Le noeud pr6sente un Svidement 12 36par6 en 
deux parties sym6triques par le plan de separation 
des deux parties h6misph6riques 10. Get 6vldement 
12 est destine k immobiliser des profiles 3 8*6ten- 
dant dans le plan de separation du noeud. 

Le profile de versant 21 est termine par un raccord 
filete 9 qui se visse dans un trou taraude 22 menage 
dans une des parties hemisph6riques 10 du noeud* 
Un conduit 15 fait communiquer I'extremite du 
conduit 8 menage dans le raccord 1 et un evidement 
annulaire 23 occupant la partte centraJe du noeud. 
Un bouion 24 maintient assembiees les deux parties 
hemispheriques. 

La Fig. 5 est une vue ectatee en perspective d*un 
noeud de structure 11 selon {'invention permettant 
de fixer ensemble douze barres profiiees 21 . 25 ^ 
raccord e tete-marteau 6. 

Le noeud d*assemblage 11 est divise selon un 
plan de separation passant par son centre, en deux 
parties hemispheriques 10. 

Les profiles dits de mailles 25 concourent vers le 
centre du noeud d'assemblage 11 dans le plan de 
separation du noeud. Les profiles dits de versant 21 
concourent vers le centre du noeud 11 en suivant la 
parol d*un cdne d*axe perpendtculalre au plan de 
separation du noeud et dont le sommet coincide 
avec le centre du dit noeud 11. 

Les extremites des profiles de mallle 25 sont 
munles de raccords 1. Ces raccords 1 sont 
immobilises dans des evidements 12 menages dans 
les parties liemispheriques 10 du c6te du plan de 
separation. 

Chaque j^artie hemispherique 10 est subdivisee 
en deux secteurs hemispheriques 26 et 27. 

La surface de separation entre ces deux secteurs 
26 et 27 s'etend partiellement suivant la surfece 
laterale du cdne determine par les axes des profiles 
de versant 21. 

La projection ortiiogonale de chaque profile de 
versant 21 sur le plan des profiles de maille 25 
correspond e la mediatrice de Tangle forme par les 
profiles 25 s'etendant daxis le dit plan. Le noyau 
metallique 17 occupe le centre du noeud 11. 

Un organe d*assemblage constitue par un bouion 
24 muni de son ecrou traverse le noeud 1 1 de part en 
part, perpendiculairement au plan de separation. 

Le decoupage de chaque partie hemispherique 10 
en secteurs 26, 27 penmet un assemblage rapide et 
precis sans mouvement relatif (vissage) des profiles 
21, 25 par rapport aux noeuds 11 d*ou un avantage 
evident pour la pose de conducteurs. 

Un autre avantage de cette forme d'execution 
tient e la possibilite d'immobiliser, lors du montage, 
certaines barres distinctement. ce qui faclllte rK)ta- 
blement les manipulations. 

La Fig. 6 est une vue en coupe selon les plans 
secants perpendiculaires au plan de separation des 



hemispheres et comprenant les axes respective: 
ment d'un profile de rr^e 25 et d'un proM de 
versant 21 d'un rK>eud d'assemblage permett9nt 
d'immobiliser seiectivennent certains proBies. 
5 Les joints 20 disposes sur surface de sepam- 
tion de chaque hemisphere sont aCcotes au moment 
de I'assemfolage de fapon k rendre le noeud 
herm6tique aprfts serrage des organes de senr^ 
24. 

10 Un Joint d'etancheite 20 est dispose le long de la 
surface de jonctlon des segments accoies 26, 27 et 
le long de la surface de contact entre ces se^nerrts 
et les raccords des profoes. 
Comme precedemment decrft, un conduit 15 est 

75 menage entre la partie du noeud venant en regard 
des faces de bout des profiles de versant et la 
cavite Interne 23 du noeud, de fapon k faire 
communiquer entre eux les volumes Internes des 
differents profiles. 

20 Une vis k t§te AHen 24 dont la t§te affleure la 
surface exterieure du nc^d 11 traverse I'hemls- 
phere 10. Pour Jmrnobfliser seiectivement les pro- 
files de maille 25 au cours du mintage, on engage et 
on serre Textremite filetee 28 du bouion 24 sur la 

25 partie filetee correspondante 29 du secteur hemis- 
pherique 27. Pour immoblBser ulterieurenr^OTt les 
profiles de versant 21, on met en place le second 
secteur hemispherique 26 et on enc^e fextremlte 
filetee 28 du bouion 24 dans la partie filetee 30 du 

30 second secteur 26. Concunemment au serrage de la 
partie 26, I'extremite filetee 28 du bouion 24 se 
degage du filet 29, d'oO un serrage homogene des 
trois pieces les unes sur les autres. 
La Rg. 7 est une vue en coupe selon deux plans 

35 secants perpendiculaires au plan de 8eparatk>n du 
noeud et comprenant les axes respectffs d*un 
profile de maille et d'un profile de versant d'un noeud 
k entboHement. 
Une des parties hemispheriques 10 se prolonge 

40 du cdte de sa face venant en contact avec Tautre 
partie, par un noyau cylindrique 31. Une caWte 32 de 
dimer)sions et de forme correspondantes est menar 
gee dans I'autre partie hemispherique 10 formant le 
noeud 11, de fepon telle que les deux i^utles 

45 puissent s'emboTter 31, 32. Une cavtte annulaire 33 
suit la base du noyau cySndrique 31 et nrtet en 
communication les volumes Internes des profites 
raccordes au noeud d'assembtage. 
La Rg. 8 est une vue en coupe d'un element de 

50 raccordement permettant d'tntrcKiuIre ou d9 faire 
sortir un fiuide ou un conducteur d'un noeud de la 
structure. 

L'eiement de raccordement est muni d'une tete 34 
en tronc de cdne inverse et d'un ool 5 de plus faible 
55 section permettant de malntenlr le dit element tout 
en constituant une jonction hermetique dans un des 
evidements 12 d'un noeud d'assembtage 11. 

L'eiement de raccordement est prdorige. du 
cdte oppose k la tete 34 par un autr9 moyen de 
60 raccordement. en I'occunnence un filetage 35 per- 
mettant de relier la structure k un circuit de 
distribution de fluide ou &y fixer des organes 
d'utilisation tels que des putverisateurs (sprinklers). 
Les Rg. 9 et 10 sont deux vues d'une structure 
66 spatlale destinee plus particulierement au passage 
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de fluides. Les filches tndiquent le sens de passage 
dans chaque profil§ 3 en regime d'imgation station- 
naire. 

La structure, qui repose sur quatre points d'appui, 
comprend deux nappes 38, 37 oil les profiles 25 5 
s'etendent selon des mailles canrees dans des plans 
parall§les sensiblement horizontaux. Les profiles de 
versant 21 s'etendent a partir des angles des figures 
de maille selon les ar§tes de pyramides regull§res. 

Le fiuide parcxturant la structure est inject6 aux 10 
points d'aitmentation 38 choisis par calcul pour 
assurer une irrigation reguli^re de toutes les parties 
de la structure. Le fiuide quitte la structure aux 
points de sortie 39. 

Comme il apparart a la Fig. 10, les plans de mailles 15 
peuvent §tre l§gerement inclines les uns par rapport 
aux autres, ce qui permet d'assembler des struc- 
tures cintr6es ou meme courbes. 

La Rg. 11 est une vue en coupe de rextr^mit^ 
d*un profile dans lequel passe un cable de precon- 20 
trainte. 

Le cable 40 en acier k haute limite ilastique, est 
immobilise apres mise sous tension entre les deux 
raccords d'exlr§mit§ 1 par des clavettes 41. la 
traction exercee sur le profile 3 est allegee d'autant 25 

Ce type d'execution permet notamment d'utiliser 
pour certalnes parties de la structure des materiaux 
dotes de caracteristiques mecaniques. techniques 
ou decoratives particulteres tels le verre ou les 
matieres plastiques. 30 

Enfin, Tachemlnement d'energie eiectrique par 
rinterieur des profiles peut etre paracheve en 
integrant certains accessoires directement i rinte- 
rieur des dits profiles (notamment des disposittfs 
d'eclalrage). 35 

En fonction des solllcitations qui sV exercent, les 
noeuds et raccords peuvent etre realises en diffe- 
rents materiaux. tels que Tacier, raluminium, les 
matieres plastiques, etc. 

Par ailleurs, les noeuds de la structure ont ete 40 
decrits plus particulierement comme spheriques, 
mais II est evident qu'ils peuvent sans sortir du cadre 
de rinvention, etre realises suivant une forme 
polyedrique. 



Revendlcations 

1.- Structure spatiale composee de profiles 50 
creux (3, 21. 25) dont les extremites sont 
pourvues d*organes de raccord males (1) en 
forme de corps de revolution orientes suivant 
I'axe du profile (3. 21, 25) et de noeuds (11) 
aptes k recevoir ces organes de raccord (1), de 55 
maniere telle que les axes des profiles (3i 21, 
25) concourent vers le centre des noeuds (11) 
dans laquelle chaque noeud (11), dans son 
ensemble, a la forme d'une sphere et est 
compose de deux parties hemispheriques (10) 60 
pouvant etre reunies selon leur plan de separa- 
tion au moyen d'un organe de liaison (24), des 
profiles (25) dont les axes sont orientes suivant 
le plan de separation entre les deux parties 
hemispheriques (10) de noeud (11), etant 65 



pourvus d'organes de raccord (1) comportant 
une tete (6) supportee par une partie (5) de plus 
faible section, des evidements (12) adaptes k la 
forme de ces organes de raccord (1) etant 
menages dans les deux parties hemispheriques 

(10) du noeud (11) du cote de leurs faces 
devant venir en contact, 

caracterisee en ce que les organes de 
raccord (1) des profiles (25) dont les axes sont 
orientes suivant le plan de separation entre les 
deux parties hemispheriques (10) du noeud 

(11) sont perces d'un orifice axial (8), des 
conduits (15) aptes k mettre en communication 
ces orifices (8) etant menages a Tinterieur des 
noeuds (11) 

2. - Structure suivant la revendication 1, 
caracterisee en ce que les organes de raccord 

(I) des profDes de liaison (25) dont les axes 
sont orientes suivant la plan de separation entre 
les deux parties hemispheriques (10) du noeud 

(II) , sont tenmines par une tete de forme 
tronconique (6) supportee du c6t6 de sa 
grande base par un col (5) de plus faible 
section. 

3. - Structure suivant Tune quelconque des 
revendicatlons 1 et 2, caracterisee en ce que 
des profiles (21) dont les axes torment un angle 
avec le plan de separation entre les deux 
parties hemispheriques (10) du noeud (11) sont 
pourvus d'organes de raccord (1) filetes, les 
raccords (1) portes a chaque extremlte d'un 
m§me profile (3) ayant un pas inverse, les 
noeuds (11) comportant des ouvertures tarau- 
dees (22) de pas correspondant. 

4. - Structure suivant la revendication 3, 
caracterisee en ce que les organes de raccord 
(1) des profiles (21) dont les axes torment un 
angle avec le plan de separation entre les deux 
parties hemispheriques du noeud (11) sont 
perces d'un. orifice axia! (8), les noeuds (11) 
etant creuses de conduits (15) aptes a mettre 
en communication les orifices (8) des organes 
de raccord (1 ) des profiles faisant un angle avec 
le plan de separation et les orifices (8) des 
organes de raccord (1) des profiles s'etendant 
paralieiement au plan de separation. 

5. - Structure suivant Tune quelconque des 
revendicatlons 1 et 2, caracterisee en ce que 
des profiles (21) dont les axes torment un angle 
avec le plan de separation entre les deux 
parties hemispheriques (10) du noeud (11) sont 
pourvus d'organes de raccord (1) temiin6s par 
une tete de forme tronconique (6) supportee du 
cote de la grande base par un col (5) de plus 
faible section, au moins une des deux parties 
hemispheriques (10) du noeud (11) etant 
subdivisee en deux secteurs spheriques (26, 
27) d'axe perpendiculalre au plan de separation 
entre les deux parties hemispheriques. la pointe 
Inteme du secteur etant coupee suivant un plan 
paralieie au plan de separation entre les parties 
hemispheriques (10) des evidements (12) 
adaptes a la forme des organes de raccord (1) 
etant menages dans les deux secteurs spheri- 
ques du cdte de leurs surfaces coniques devant 
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venir en contact. 

6. - Structure suivant la revendication 5. 
caract6ris6e en ce que les orgartes de raccord 
(1) des profiles (21) dont les axes fonment un 
angle avec le plan de separation entre les deux 
parties h§misph6riques (10) du noeud (11) sont 
perc§s d'un orifice axial (8), les noeuds (11) 
6tant creusds de conduits (13) aptes k mettre 
en communication les orifices (8) des organes 
de raccord (1) des profiles s'6tendant parall§le- 
ment au plan de separation. 

7. - Structure suivant Tune quelconque des 
revendication 5 et 6, caract6ris6e en ce qu'eile 
comprend des noeuds (11) qui comportent des 
moyens de liaison (24. 29. 30) permettant de 
solidariser. pendant le montage, une des deux 
parties hSmlspheriques (10) Ind6pendamment 
avec run ou Tautre des deux secteurs sph6r1- 
ques (26. 27) formant Tautre partie h6misph6ri- 
que (10) du noeud (1 1). 

8. - Structure suivant I'une quelconque des 
revendicatlons pr6c§dentes, caract6ris6e en ce 
qu'elle comprend des noeuds (11) dont Tune 
des parties h^mispheriques (10) comporte un 
noyau central cylindrique (31) qui se prolonge 
au-dei^ du plan de separation median entre les 
deux parties hem!sph§nques (10), fe dit noyau 
(31) sMnsdrant dans un logement (32) de forme 
correspondante manage dans Tautre partie 
himispherique (10) du noeud (11). 

9. Structure suivant Tune quelconque des 
revendications pr6cedentes, caracterisee en ce 
qu'elle comprend des noeuds (11) dont les 
organes de liaison sont des boutons (24) 
traversant les dtts noeuds (11) perpendiculaire- 
ment au plan de separation entre leurs deux 
parties hemispheriques (10). 

10. - Structure suivant I'une quelconque des 
revendications 1^6. caracterisee en ce qu'elie 
comprend des noeuds perces perpendiculaire- 
ment au plan de separation entre leurs deux 
parties h6misph6riques (10), par des trous 
taraudes dans lesquels sont inserees des vis de 
serrage, 

11. - Structure suivant I'une quelconque des 
revendications 1 k 5, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des noeuds (11) dont les parties 
hemispheriques (10) sont evidees et se fixent 
par des vis (24) de part et d'autre d*un noyau 
(17) comportant des trous taraudes (18) per- 
pendiculairement au plan de separation entre 
les deux parties hemispheriques (10). 

12. - Structure suivant Tune quelconque des 
revendications pr6c6dentes. caracterisee en ce 
que des moyens d*etancheisation (20) sont 
disposes entre les parties constitutives (10, 26, 
27) des noeuds (11) et entre les organes de 
raccord (1) des profiles (3, 21, 25) et les parties 
correspondantes des noeuds (11). 

13. - Structure suivant I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'eile comporte des elements de raccorde- 
ment (34) aptes permettre le passage d'un 
fluide destine k circuler dans la structure. 

14. - Structure suivant Tune quelconque des 



revendications precedentes. caracterisde en ce 
que les conduits (15) menagSs k i'fnterieur des 
noeuds (11) sont adaptes au passage de 
conducteurs eiectrtques. 

5 15.- Structure suivant la revendication 12, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des pro- 
files creux (3, 21, 25) maintenus sous contrainte 
de compression par une liaison auxlliaire (40) 
traversant I'orifice (8) des organes de raccord 

10 (1). 

16.- Structure suivant la revendication 15. 
caracterisee en ce que ta liaison auxlliaire (40) 
passant dans les profiles (3. 21. ^) de liaison 
est constituee par un c&ble de precontralnte 

75 (40) maintenu par des clavettes (41). 
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